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El ensaye se realizé en conformidad con la Norma NCh 935/2 Of.84 “Ensayo de Resistencia
al Fuego — Parte 2: Puertas y otros elementos de cierre” en el Laboratorio del Area de
Ingenieria de Proteccién Contra el Fuego de DICTUC, Avenida Vicufia Mackenna 4860, Macul,

Santiago, Chile.

DICTUC esta inscrito en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la
Construccion, de acuerdo a la Resolucion Exenta N° 4753 del 07 de septiembre de 2007 del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, ademas se encuentra acreditado por INN, Acreditacion

LE356.
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La informacidn contemida en el presente inferme o cerificado constituye el resultado de un ensaye,

calibracion o inspecciin técnica especifica acotado Gnicamente a las piezas, pares, inslrumentos o

patrones o procesos analizados, o que en ningun caso permite al solicitante afimar que sus productas | INF-IPF-060-07
han sido “cerificados por DICTUCT, ni repreducir en ninguna forma el logo, nombre o marca registrada

de DICTUC, salvo que exista una aulorizacion previa y por escrito de DICTUC.
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Divisidn Ingenieria y Gestion de la Construccion

Divisién Ingenieria Mecdnica y Metalurgica Ingenieria de Proteccidn Contra el Fuego
Resumen Ejecutivo

Elemento Ensayado : Conjunto Puerta — Marco — Cerradura.

Norma : NCh 935/2 Of84 “"Ensayo de Resistencia al Fuego —
Parte 2: Puertas y otros elementos de cierre”.

Resistencia al Fuego

Obtenida : 41 minutos.

Clasificacion : F-=-30.

Fecha del Ensaye : 13 de septiembre de 2007.

Cliente : Comercial ltalinnea Lida. / Sundoors S.A.

Descripcion del elemento ensayado:
Dimensiones:

e Puerta (hoja) de 2,07 m de alto, 960 mm de ancho y 45 mm de espesor.
« Conjunto puerta — marco: 2,10 m de alto y 1,00 m de ancho y 90 mm de espesor.

Componentes de la Puerta:

¢ El bastidor es de madera de lenga de seccion 37 x 40 mm, con uniones tipo finger
joint, con perfilado perimetral de doble contacto.

» Elrellenc de la puerta consiste en placas de MDF de 12 y 25 mm de espesor.

« El relleno de la puerta esta cubierto por ambas caras con una placa de MDF de 4
mm de espesor.

Marco:

+ Compuesto de un cabezal y dos piernas de lenga de escuadria de 40 por 90 mm de
tipo doble contacto, con uniones tipo finger joint, laminado.

Accesorios:

« Manilla marca ITALINNEA, Linea 800 en Acero Inoxidable.

o Cerradura marca ITALINNEA/ITL, niquelada, tipo seguridad L4.

« Cilindro de Bronce Niquelado ITALINNEA.

+ Dos Rosetas de Acero Inoxidable "Acerolnox Seguridad”.

« Cuatro Bisagras en acero Niquelado, marca ITALINNEA de 3" por 3" por 2,5 mm de
espesor.

o Manillon ITALINNEA 12000 con KIT 1/19.

+ ‘astago de Expansion.

DICTUC es una filfal de la Pontificta Universidad Catdlica de Chile
Wicuna Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4626 [ Faxy (56-2) 345 7226 / wwaw dictug cliipf
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Divisién Ingenieria Mecanica y MetalGrgica Ingenieria de Proteccidn Contra el Fuego

Este informe enfrega los detalles constructivos, las condiciones del ensaye y los
resultados oblenidos cuando este elemento especifico fue ensayado siguiendo los
procedimientos especificados en la Norma NCh 935/2.  Cualguier desviacion
significativa con respecto al tamafio, detalles constructivos y condiciones de borde y de
término del ensaye pueden invalidar los resultados del ensaye.

La resistencia al fuego de un elemento describe su comportamiento sélo durante el
incendio, y no determina su capacidad para continuar siendo usado después del
incendio.

La resistencia al fuego es una propiedad de un sistema constructivo como
conjunto, y no de alguna de sus partes por separado.

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul. Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4626 f Fax! [56-2) 345 7226 | waw dictlic 2lipt
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1. Introduccidén

Los sefiores Andrés Moreno y Carlos Escobar, en representacion de Comercial
Italinnea Ltda. (ITALINNEA) y Sundoors S.A., solicitaron al Area de Ingenieria de
Proteccién contra el Fuego (IPF) de DICTUC, la ejecucion de un ensaye de
resistencia al fuego a un conjunto puerta — marco — cerradura, segin los
procedimientos establecidos en la Norma NCh 935/2 Of.84 “Ensayo de
Resistencia al Fuego — Parte 2: Puertas y otros elementos de cierre”.

La finalidad de este ensaye es determinar la resistencia al fuego de la probeta
indicada.

Este documento contiene el informe técnico presentado por IPF a ITALINNEA y
Sundoor’s S.A., en base a los resultados obtenidos en el ensaye solicitado.

2. Descripcion del Laboratorio

El Laboratorio del Area de Ingenieria de Proteccién Contra el Fuego de DICTUC
se ubica en Avenida Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago, Chile.

Cuenta con un horno basculante que permite realizar tanto ensayes de elementos
verticales como horizontales. Su sistema de combustion a gas natural y un
modemno sistema de control automatico le permiten seguir la curva de
calentamiento establecida por la norma, garantizando ademas una distribucion
homogénea de temperaturas y la distribucién de presiones requerida.

3. Procedimiento General

El ensaye consiste en exponer el elemento al calor de un horno cuya temperatura
se rige segun la curva normalizada de Temperatura/tiempo sefialada en la norma
NCh 935/1 Of, 97 "Ensayo de Resistencia al Fuego — Parte 1: Elementos de
Construccion en General". Esta curva esta dada por la relacion:

T-T,=2345log(8t + 1), (ver Figura 3 en Anexo 7.3).

Donde, T es la temperatura interna del horno, T, la temperatura inicial del horno y
t el tiempo transcurrido en minutos.

Las temperaturas dentro del horno se miden con seis termocuplas tipo K
envainadas y aisladas mineralmente y distribuidas de forma uniforme.

La temperatura de la probeta se mide con nueve termocuplas tipo K (ver Figura 2,
en Anexo 7.2).

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chite
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4626 / Fax: (56-2) 345 7226 Lwww.dictug.clipf
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Divisidn Ingenieria y Gestién de la Construccion

Division Ingenieria Mecanica y Metalirgica

4,

Ingenieria de Proteccion Contra el Fuego

Criterio para la Valoracion de los Resultados

El Anexo 7.1 de este informe entrega los criterios para la valoracion de los
resultados obtenidos en este ensaye.

Descripcion del(os) Elemento(s) a Ensayar

e Descripcion del muro en el que se monta el conjunto Marco — Puerta: La
puerta fue montada en un muro de bloques lisos y huecos de hormigéon de 18
cm de espesor.

Dimensiones del muro: 3,80 m de ancho y 3,30 m de alto.

+« Descripcion de la probeta:
Segun la informacion entregada por el mandante:

Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4626 / Fax: (56-2) 345 7226 ./ waww dictyc clipf

Dimensiones:

o Puerta (hoja) de 2,07 m de alto, 960 mm de ancho y 45 mm de espesor.

o Conjunto puerta — marco: 2,10 m de alto y 1,00 m de ancho y 90 mm de
espesor.

Componentes de la Puerta:

o El bastidor es de madera Lenga de seccion de 37 por 40 mm, con uniones
tipo finger joint.

o El relleno de la puerta esta compuesto por una placa de MDF de 12 mm
de espesor y otra placa de MDF de 25 mm de espesor.

o El relleno de la puerta esta cubierto por ambas caras con una placa de
MDF de 4 mm de espesor.

Marco:

o Compuesto de un cabezal y dos piernas de Lenga con uniones tipo finger
joint de 40 por 90 mm, del tipo doble contacto.

Accesorios:

o Manilla marca ITALINNEA, Linea 800 en Acero Inoxidable.

o Cerradura marca ITALINNEA/ITL, niquelada, tipo seguridad L4.

o Cilindro de Bronce Niguelado ITALINNEA.

o Dos Rosetas de Acero Inoxidable "Acerolnox Seguridad”.

o Cuatro Bisagras en acero Niguelado, marca ITALINNEA de 3" por 3" por
2,5 mm de espesor.

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

0
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Divisién Ingenieria Mecanica y Metalirgica Ingenieria de Proteccion Contra el Fuego

o Manillén ITALINNEA 12000 con KIT 1/19.
o Vastago de Expansion.

Las Figuras 1A, 1B y 1C muestran esquematicamente el marco y la seccién de
la puerta y el bastidor:

; 40
" LN I i _"'_If.r ra g # i G:
=) =) MDF4mm | . v =4
—, MDF 12mm | _V A
< 8] "'I'*_'{_{"_/" e './
&l MDF 25mm |~ /7 2 7V 7 4
. 0 < MDF 4mm - |
Figura 1A

Esquema en Corte del Conjunto Marco-Puerta, dimensiones en mm

o A
BATIENTE LENGA
- 37x40 F-30
=) = 2
< .o )

10,1020

+

Figura 1B
Esquema en Corte del Marco, dimensiones en mm

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catélica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4626 | Fax: (56-2) 345 7226 { www.dictuc cliipf
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Divisidn Ingenieria y Gestién de la Construccidn
Division Ingenieria Mecdnica y Metaldrgica Ingenieria de Proteccion Contra el Fuego

ESTRUCTURA
BASTIDOR

Figura 1C
Esquema del Bastidor de la Puerta

e Descripcion de holguras y/o resquicios Marco — Puerta: Las holguras
promedio medidas son:

o Lado izquierdo: 1 mm.

o Lado derecho: 1 mm.

o Borde superior: 1 mm.

o Borde inferior: 2 mm (respecto al vano).

+ Descripcion del método de fijacion al muro y eventuales juntas: El marco
de la puerta fue fijado al muro por medio de pernos de anclaje de 3/8" por 4"

* Descripcion de los aislamientos, si los hubiera: Mo se consideraron
aislamientos adicionales a la probeta.

¢ Indicacion de la cara expuesta al fuego: Se ensayo considerando que la
puerta abre hacia “adentro” del horno. Este sentido de ensaye fue elegido
considerando que el uso indicado de la puerta es de acceso a departamentos,
se contempla que un eventual incendio suceda desde el interior del
departamento, donde la puerta abre segun el sentido de ingreso al interior del
departamento (la puerta debera proveer la resistencia al fuego procurando
mantener el pasillo seguro como via de evacuacion hacia la caja escala).

DICTUC es una filial de Ia Pontificia Universidad Catolica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4626 ( Fax; (56-2) 345 7226 | waww. dictuc cliipf
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En el Anexo 7.2 de este informe se agrega informacion referente a las
condiciones de recepcion y montaje de la probeta, como de la instalacién de las
termocuplas.

6. Resultados del Ensaye

e Tiempo y tipo de falla: A los 41 minutos del ensaye, se produjo falla por
emision de gases inflamables, al inflamarse los gases emitidos por la
muestra al acercar una llama. Estos gases continuaron ardiendo por mas de
20 s después de retirada la llama.

Al momento de la falla (a los 41minutos de ensayo), la temperatura promedio
de las 5 termocuplas instaladas en la puerta fue de 67°C.

* Indicacion si la puerta puede abrirse despues de enfriada: el estado de
carbonizacion de la puerta impidio abrirla.

6.1 Clasificacion
La probeta ensayada obtiene una clasificacion de Resistencia al Fuego F-30.

6.2 Bitacora del ensaye

Tiempo
(mm:ss)

0:00 |Se inicia el ensaye.

05:27 |Comienza a salir humo en contactos marco — puerta.

35:35 |Comienza a aparecer incandescencia en la parte de la cerradura
(Fotografia 5) y se realiza la prueba de la prueba de la mota de algoddn,
con resultado negativo (Fotografia 6).

38:12 |Comienza a salir grandes cantidades de humo en la parte superior de la
probeta (Fotografia 7). ]
41:37 |Se realiza la prueba de emisién de gases inflamables con resultado
positivo (Fotografia 8), se produce |a falla de la probeta.

42:00 |Se detiene el ensaye.

Observacion

El Anexo 7.3 de este informe muestra los registros de temperatura y las
respectivas graficas obtenidas durante el ensaye. Tambien se muestran las
desviaciones entre las curvas tedrica y real del ensaye.

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catolica de Chile
Wicufia Mackenna 4880, Macul, Santiago - Chile / Fono: (56-2) 354 4626 / Fax: (56-2) 345 7226 / www dictuc. clipf
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F

Anexos
7.1 Criterios para la valoracion de los resultados

Segln lo establecido en la normas NCh 935/2, la resistencia al fuego de una
puerta o elemento de cierre de huecos, con todos sus componentes, debera
juzgarse en funcion del menor tiempo de resistencia determinado segun los
cuatro criterios siguientes:

1. Estabilidad mecanica

Anotar el momento en que la muestra se deteriora, se forman brechas o
se produce el fallo de los mecanismos de apertura y cierre.

Los fallos mecanicos debidos a roturas parciales, flechas, etc., podran
admitirse en la medida en que no perjudiquen la seguridad en la funcion
que deba desempefiar la puerta o elemento de cierre en la construccion.

En caso de la ausencia de fallas de esta clase, se considerara que la
duracion, respecto al criterio de estabilidad mecanica, es igual a la
duracion del ensaye.

2. Estanquidad a las llamas

La puerta o elemento de cierre se considera estanco a las llamas, cuando
al acercar una mota de algoddn y mantenerla como minime 10 s y
maximo 30 s, separado entre 20 y 30 mm del centro de fisuras, agujeros y
otras aberturas del elemento de cierre, la mota de algodon no se inflama.

3. Emision de gases inflamables

Los gases emitidos por la cara no expuesta, se consideraran inflamables
si arden al aproximar una llama cualquiera y continuan espontaneamente
ardiendo al menos durante 20 s después de retirada la llama.

4. Aislamiento térmico

« Temperatura media de la cara no expuesta

Que la temperatura media de la cara no expuesta del elemento no
aumente por sobre la temperatura inicial en mas de 140°C.

« Temperatura maxima de la cara no expuesta

Que la temperatura maxima en cualquier punto de la cara no expuesta
no exceda a la temperatura inicial en mas de 180°C.

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago = Chile / Fono: {56-2) 254 4626 § Fax: (56-2) 345 T226 | www dictuc clipf
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7.2

» Temperatura maxima en el marco, por el lado no expuesto.

Que la temperatura maxima del lado expuesto del marco no exceda a
la temperatura inicial en mas de 180°C. Esta condicion NO es de
rechazo, pero debe ser informada en el informe.

Preparacion y condiciones del ensaye

Fecha de Recepcion de los materiales: 07 de septiembre de 2007,

Contenido inicial de humedad de la probeta, mediciones realizadas con
xilohigrometro (condiciones ambientales en la medicion: 19,4°C, 50% HR).

« Pueria (bastidor Lenga): 8,4%.

+ Marco de lenga: 9,5%.

Tiempo de Fragie/Secado: No aplicable.

Condiciones ambientales (temperatura y humedad reiativa).

- Durante el montaje de la probeta: 14,8+ 1,8°C, 60% + 7% HR.
- Al inicio del Ensaye: 13,9°C y 60% HR.

Puntos de toma de presion: Se midié la presion estatica al interior del
horno en tres posiciones, manteniendo una sobre presion positiva en los
dos tercios superiores de |a puerta.

Ubicacion de las termocuplas: La Figura 2 muestra esquematicamente la
posicion de las termocuplas. Se consideraron cinco termocuplas en la
puerta (TP01 a TP05), ademas de otras tres en el marco y una en el
manillén,

Fecha del Ensaye: 13 de septiembre de 2007.

DICTUC es una fillal de la Pontificia Universidad Catélica de Chile

Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile | Fono: (56-2) 354 4626 / Fax: (56-2) 345 7226 / www.dictuc.cliipf
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Simbeslagia

tormodor de pramifsa

8+

Termocupio de harna

Termocupla de probeta

Figura 2
Ubicacién de las Termocuplas de Probeta

DICTUC es una fillal de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Vicufia Mackenna 4850, Macul, Santiago — Chile / Fono: (58-2) 354 4626 | Fax; Lﬁ&?} 345 7226 { www dictuc clfipf
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7.3 Registros y graficos del ensaye

En la Tabla 1 se incluye el resumen de los datos de interés registrados
durante el ensaye. La Tabla 2 contiene los valores puntuales registrados
por cada termocupla de probeta.

La Figura 3 muestra las curvas de calentamiento tedricas y reales del
ensaye. La Figura 4 muestra las curvas de temperatura en la cara no
expuesta de la probeta ensayada. La Tabla 3 muestra las desviaciones
entre las curvas tedrica y real del ensaye.

Tabla 1
Mediciones Durante el Ensaye
Tiempo Temperatura Curva Temperatura
(minutas) | Norma NCh 935/1 (°C) Horno (°C)
0 14 14
1 344 280
2 439 372
3 497 420
4 538 469
5 571 516
5] 597 527
7 620 583
8 640 634
g 657 622
10 673 647
11 687 652
12 700 690
13 712 708
14 723 714
15 733 729
16 742 742
17 751 761
18 760 771
19 768 781
20 776 788
21 783 789
22 790 784
23 796 797
24 BO3 B04
25 809 810
26 815 817
27 820 821
28 826 813
29 831 817
30 836 823
£ 841 827
32 846 835 |

DICTUC es una fillal de la Pontificia Universidad Catblica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago - Chile / Fono: (56-2) 354 4626 / Fax: (56-2) 345 7226 { www diciuc clipt
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Tiempo Temperatura Curva Temperatura
{minutos) | Norma NCh 935/1 (*C) Homeo (°C)
33 850 844
34 855 849
35 859 853
36 863 860
37 867 862
38 a7 860
as 875 867
40 a79 878
41 883 890
42 886 g05

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4626 / Fax: (56-2) 345 7226 / wwiw dictug cllipf
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Tabla 2

724970

Ingenieria de Proteccién Contra el Fuego

Mediciones de Temperatura en la Probeta (cara no expuesta al fuego)
Durante el Ensaye

Temp. Temp. Temp. Temp.
Temp. | Temp. | Temp. | Temp. | Temp. | T.cupla | T-cupla | T-cupla | T cupla | Temp.
Tiempo T-cupla | T-cupla | T-cupla | T-cupla | T-cupla | Probeta | Probeta | Probeta | propera | Promedio
Probeta | Probeta | Probeta | Probeta | Probeta N°§ N7 N°g 7
(Minutos) | ey Ne2 N°3 N°4 NG | gnweo | (mes | gwes | V2 |GG pUSHA
N by 0 | (m (manila) | (°C)
("C) ("C) (°C) (°*C) (7€) || 2uperon. | Tepfenda) | dertehd; (°C)
(°C) (*C) (°C)

0 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
1 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
2 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
3 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
4 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
5 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
5] 13 13 13 13 14 14 13 14 13 13
T 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
8 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
9 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
10 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
11 13 13 14 14 14 14 13 14 13 14
12 14 13 14 14 14 14 13 14 13 14
13 14 13 14 14 14 14 13 14 13 14
14 14 14 14 14 14 14 13 14 13 14
15 14 14 14 14 14 14 13 14 13 14
16 15 14 15 14 14 14 13 14 13 14
17 15 15 15 15 15 14 13 14 13 15
18 16 15 16 15 15 14 14 14 13 15
19 16 16 16 16 16 14 14 14 13 16 |
20 17 17 17 17 17 14 14 15 13 17
21 18 18 18 17 18 14 14 15 13 18
22 20 20 19 18 19 14 14 15 13 19
23 24 23 20 20 22 14 14 15 12 22
24 29 25 23 22 26 14 14 16 13 25
25 33 29 28 27 29 15 14 17 13 30
26 36 32 38 35 33 15 14 18 13 35
27 38 35 46 43 36 15 15 18 13 40
28 41 39 52 47 39 16 15 20 13 44
29 43 41 55 50 42 16 15 21 13 46
30 45 43 57 22 45 16 16 22 13 48
N 47 46 58 54 48 16 16 24 14 50
32 49 49 59 56 50 17 17 24 13 53
33 52 51 60 58 53 17 17 25 13 55
34 54 54 61 &0 56 17 18 26 13 57
35 56 a7 62 61 58 18 18 27 13 59
36 58 58 63 683 60 18 18 27 14 61
a7 &0 &0 B3 64 52 18 19 28 14 B2
38 62 62 64 66 65 18 20 29 14 G4

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile [ Fono, (56-2) 354 4626 / Fax: (56-2) 345 7226 { www.dictuc.cliipf
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Temp. | Temp. | Temp.
Temp. | Temp. | Temp. | Temp. | Temp. T-cupF:a T-cupﬁa T-cu Fﬁa -;-r Emp;' Tem
Tiempo | 1CuPia | T-cupla | T-cupla | T-cupla | T-cupla | Proeta | Probeta | Probeta Pr‘g;p; Pme%ia
(minutos) | Probeta | Probeta | Probeta | Probeta | Probeta |  nog NOT N°g N“S Pt s
N°1 N°2 N°3 N°4 N | (maco | (mao | (marco | HO | %R
(°C) (°C) (°C) °C) (°C) | sweion | iauerdo) | derecho) | TE ('€
¢c) | e | e
39 64 64 64 67 66 18 20 29 14 65
40 65 65 65 68 68 18 21 N 14 B6
a1 67 66 66 71 69 19 21 33 14 67
47 68 68 67 72 72 18 22 42 14 69
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Ensayo NCh 935/2 OT-ERF-010/2
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Figura 3
Curvas de Temperatura Normalizada y Real al Interior del Horno
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Temperatura (°C)

Ensayo NCh 935/2 OT-ERF-010/2
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Figura 4
Curvas de Temperatura de Cara No Expuesta de la Puerta
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Ensayo NCh 935/2 OT-ERF-010/2
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Figura 5
Curvas de Temperatura de Cara No Expuesta del Marco y Accesorios
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Tabla 3
Desviacion de Temperatura
Tiempo Area ba]s%a ct.|1rva NCh et b i Mok Deﬁwﬁ:ﬁz Real DE:]%T;;;:“
(min) (°C x min) (*C % min) (%) (%)
0-10 5247 4,754 -9.4% +15%
0-30 20,626 20.087 -2.6% +10%
30 - 42 10.350 10.289 -0.6% +5%

7.4 Fotografias

Se adjuntan a continuacion imagenes durante la preparacién de la probeta, y
durante y despues del ensaye.

Fotografia 1
Vista de la puerta (cara no expuesta al
fuego) antes del ensaye

Fotografia 2
Vista de la puerta (cara expuesta al fuego)
antes del ensaye
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Vista del manillén (cara no expuesta al Vista de la manilla y la cerradura (cara expuesta
fuego) antes del ensaye al fuego) antes del ensaye

Fotografia §
Vista de la puerta (cara no expuesta al
fuego), se aprecia la incandescencia en la
parte de la cerradura de |a puerta a los 35
minutos de ensaye

Fotografia 6
Vista de la puerta (cara no expuesta al fuego),
durante la prueba de la mota de algodon a los
35 minutos de ensaye
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Fotografia 8

Fotografia 7
Vista de la puerta (cara no expuesta al Vista de la puerta (cara no expuesta al fuego)
fuego) se observa la emisién de gases durante la prueba de emisién de gases
inflamables a los 41 minutes de ensaye inflamables a los 41 minutos de ensaye
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